LES VERTEBRES




Diversité spécifigue des vertéebreés
62305 especes (5,5 % du regne animal)

Bryozoa

Porifera

M 14 Minor Phyla

Echinodermata

- Poissons : 31300 especes .i:i:;::a
- Amphibiens : 6433 especes B Nematoda
- Sauropsides : 9084 M Platyhelminthes

- Oiseaux ) 9998 M Chordata
- Mammiferes : 5490 B Mollusca

M Arthropoda




Diversité de taille

Paedophryne amauensis
7 millimetres — 0,02 grammes

Balaenoptera musculus
30 metres - 190 tonnes




Histoire évolutive des vertébrés

Quaternaire Holocene 10000
Pléistocene 2 MA Homo sapiens
Cenozoique Néogene 23 MA  Hominidés g

ou Ere tertiaire Paléogéne 65 MA  Primates/ grands mammiféres marins et terrestres

Mésozoique Cretace 145 MA  Oiseaux

ou Ere secondaire Jurassique 200 MA  Dinosaures .
Trias 250 MA  Premiers mammiféres

Paléozoique Permien 299 MA  Sauropsides

ou Ere primaire  Carbonifere 359 MA
Dévonien 420 MA  Premier tétrapodes: amphibiens

Silurien 440 MA  Poissons osseux primitifs : acanthodiens
Ordovicien 485 MA
Cambrien 570 MA  Agnathes primitifs : ostracodermes

Archéozoique Précambrien 4,560 Milliards " -



Océan IAPETUS
(650 MA-440 MA)

PANTHALASSA

EQUATOR




Les craniates

s [+] Myxinoides

Craniates

Vertébrés

Gnathostomes

Ostéichthyens



CRANIATES
Caracteres dérivés propres

- Crane
- Minéralisation du squelette (phosphate de calcium)
- Tube nerveux : moelle épiniere

- Encéephale se découpent en 5 régions

Télencéphale—__

Diencéphale

Mésencéphale
Métencéphal

Myélencéphale —

N



- Créte neurale : cellules migratrices multipotentes

- Organes sensoriels formes a partir de placodes epidermiques

crn : créte neurale

ab : arcs branchiaux
ah : arc hyoidien
am : arc mandibulaire

;m P

pol -

am ah
ab pol : placode olfactive
pop : placode optique
pot : placode otique
pnc : placode latéro-dorsale a
I’origine du nerf cranien
pll : placode latéro-dorsale a
I'origine des lignes latérales

_crn

Embryon de craniates



VERTEBRES
Caracteres dérivés propres

- Présence de vertebres

Petromyzontides : pieces rudimentaires cartilagineuses autour de la chorde

vr €
\ /

Chondrichthyens : pieces cartilagineuses autour de la chorde

piéce intercalaire
arc neural
centrum

apophyse basale




C : centre vertébral

N : neurapophyse

CN : canal neural o
: surface articulaire pour le tuberculum d’une céte

D : diapophyse

: surface articulaire intervertébrale

: zygapophyse supérieure

: parapophyse supérieure

: surface articulaire pour le capitulum d’une céte

: trou de conjugaison

ST

SV
ZS
PS
SC
TC

Vertebres téléostéens : la chorde disparait au profit des vertebres ne laissant que

des reliques

G

Vertebres tétrapodes

\ ét\\\\\\§§\\§\\ﬁ\§\

Tuberculum

Neurapophyse
Arc neural

Centre vertébral
Arc hémal

Hémapophyse

Cote

Capitulum

Zygapophyse
Moelle épiniére
Canal cordal

Artére caudale




Régionalisation de la colonne vertébrale

Téléostéens

Urodeles

B. NECTURE

Sauriens
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E. POULE

Oiseaux

Mammiferes

Vertébres Thoraciques
Vertébres Caudales

Vertebres Présacrées
Vertebres Sacrées
Vertebres Caudales

Vertebres Cervicales
Vertebres Dorsales
Vertébres Sacrées
Vertebres Caudales

Vertebres Cervicales
Vertébres Thoraciques
Vertéebres Lombaires
Vertébres Sacrées
Vertebres Caudales



- Le tégument est en 2 ou 3 parties (épiderme, derme et
hypoderme)

- Le coeur musculeux creusé d’au moins 2 cavités ;
regulation nerveuse

- Sang contenant globules rouges colorés par un
pigment respiratoire : hémoglobine

- Apparition de la rate et du pancréas
- Reins
- Glandes endocrines différenciées

- Yeux complexes, musculature extrinseque



- Oreille interne : canaux semi-circulaires (orientation)

myxines lamproie ghathostomes

amp —
csl : canal semi-circulaire vertical
cs : canal semi-circulaire cs2 : canal semi-circulaire vertical
csl : canal semi-circulaire 1 cs3 : canal semi-circulaire horizontal
cs2 . canal semi-circulaire 2 ce . canal endolymphatique

amp : ampoule a . ampoule



LES POISSONS




Craniates

| - CLASSIFICATION DES « POISSONS »

—  Myxinoides

— Pétromyzontides

Elasmobranches
e Cladistiens
— \ertébres - _
Holocéphales ——  Chondrostéens

Ginglymodes

— Gnhathostomes — Actinontérva
— Actinopterygiens

— Téléostéens

Actinistiens
— Sarcoptérygiens { Dipneustes
Rhipidistiens ~|:

Tétrapodes
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| — CARACTERES GENERAUX

1 —Tegument :

Epiderme permeable
Absence de kératine

Derme
Epiderme
Ecaille
Glande
épidermique Derme

Myotome



L’épiderme contient des cellules épidermiques ou
cellules a mucus

Mucus : film protecteur + améliore le glissement de
I’animal dans I’eau + échange osmotique

Cellule a mucus

Cellule a mucus

Couche ___
germinative

Le derme contient des chromatophores



Corps couvert d’ecailles : protection du corps
Elles sont alignées en rangées longitudinales
Elles se chevauchent partiellement de I’ avant vers |’ arriére.

Arriere




Les différents types d’écailles

Ecailles placoides : Elasmobranches (requins, raie)

Email




Ecailles elasmoides : osteichthyens




Ecaille de gardon

Annulus

Zone de circuli

Nucleus

Les fleches blanches indiquent les zones de croissance ralentie (annulus)
gui permettent d’estimer I’age de ce gardon a trois ans.



2 — Apparell respiratoire : branchies

Myxinoides

Poche branchiale Arc branchial




Poissons cartilagineux Poissons osseux

Bouche

Event ou spiracle

Arc branchial . Arc branchial

\ . Branchies

.......
"

Branchies _//

Branchiospine

Fentes branchiales
PNy Opercule

Oesophage



Structure des branchies : les lames branchiales

Flux d’eau

Arc branchial

Branchiospine
\ - Support squelettique

Vaisseaux efférent
Vaisseaux afférent

Arc branchial

Il Lamelle branchiale

I Lame branchiale

Lamelles branchiales



3 — Apparell circulatoire :

Coeeur veineux, simple circulation

Aorte dorsale Veine antérieure
A

N Veine postérieure



Artere pseudo- Artere branchiale efférente

branchiale efférente Artere branchiale , Aorte dorsale
fil afferente

Artere carotide_-[J

W
JF ‘1 |
Pseudobranchie - S Y 9 .
{ , I
b "'.\_\___ —

T Canal de Cuvier

»%— Veine sus-hepatique
e . .
o _ _ =~ Sinus veineux
Artere pseudo-branchiale trium
afférente | Bulbe Ventricule

Aorte ventrale artériel
Artere hypobranchiale



4 — Systeme nerveux:

Téléncéphale

Diencéphale

Mésenceéphale

Métencéphale

Myelencéphale

Systeme nerveux central : encéphale

v

MA

c

ME

Agnathes

Chondrichthyens

Téléostéens



Systeme nerveux péeriphérique

Les fibres nerveuses sont enveloppées par des gaines de myéline

ax . axone

gm : gaine de myéline
NR : nceud de Ranvier
cS : cellule de Schwann

&

,,,,,
. o .
ttttt

22 et
''''''''''''




5- Organes de sens:

- CEil: yeux sans paupiere sauf chez les requins
Cristallin sphérique non déeformable

Sclérotique

Plexus capillaire

choroidien
Choroide
Humeur
aquausa Rétina
Merf opligua

Cristallin
sphérgua

Comae Paint aveugle

Campanule

de Haller Humeur vitrée

/ Zone aveugle

- Oreille interne: organe d’ équilibration




- Ligne laterale
systeme de récepteurs sensoriels ;: neuromastes

Ligne latérale

Conduit de la
Ecaille ligne latérale Pore du conduit
Epiderme Neuromaste  de la ligne latérale

Segment de muscle de la Nerf latéral
paroi corporelle (myomere)

Cupule
T Cils
Cellule de — Cellule
soutien 2 sensorielle
Al ciliee

Neurofibre




6- Squelette

Nageoire dorsale Nageoire caudale
S /,/’ )r,
Orbite Ve .,

Maxillaire

Dentaire Opercule

Rayons branchiostéges Nageoire pectorale A Nageoire anale
Nageoire pelvienne

Squelette de carpe



6-1 Crane

- Crane de myxine : appareil lingual

on : orifice nasopharyngien

tn: tube nerveux

ph: pharynx

c: corde

pd: plague dentigere

cla: cartilage lingual antérieur
clm : cartilage lingual médian
clp : cartilage lingual postérieur

) ffﬁ ’CE;'H b s;‘g-‘:r

[ 0,5 cm



- Crane de lamproie

Capsule nasale _ iy "
Cartilage de la lévre supérieure Capsule otique

Cartilage dentaire

Cartilage de piston lingual



- Crane de poissons cartilagineux

Capsule otique Reégion occipitale
Orbite

Rostre I ,
= nne vertébral
Colonne vertébrale

\

/K Pharyngo-branchial

E%E Epi-branchial

Al

'} 53— Cérato-branchial

2

Capsule nasale — -

\3

i os e g

Palato-ptérygo-carré

Cartilage de Meckel

Arc hyoidien
Arc mandibulaire Arcs branchiaux

Suspension hyostylique



- Crane de poissons 0sseux
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Suspension hyostylique

Pmx : prémaxillaire
Mx : maxillaire

Pal : palatin

Pt : ptérygoide

Q : carré

Sy : symplectique
Ang : angulaire

Art : articulaire

D : dentaire

Hm : hyomandibulaire

Hy : hyoide
Vo : vomer
Pars : parasphénoide
Bs : basispénoide
Ps : préspénoide
N: nasal

La: lacrymal

E : Ethmoide

PrF : Préfrontal

Fr : frontal

Als : Alisphénoide
Pa : Pariétal

Co : capsule otique
So : supraoccipital
Exo : exoccipital
Bo : Basioccipital



6-2 Ceinture

Ceinture pectorale de poiSson 0sseux

_Postemporal
R

Supracleithrum
Cleithrum
scapuis /02
- Coracoide _ £ JIJ—u=

med CSTT ;
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Pigces \

S .

basale



SQUELETTE

rayons de la nageoire dorsale

/\\ vertébre troncale
. / /) e

4
2

| \

dentaire—" ; 1. ; .
\ rayons de la nageoire
) caudale
operculaire ‘ rayons de la _

ceinture nageoire pectorale N

scapulaire % \ rayons de la nageoire anale
, \ Z\rayons de la nageoire

ceinture pelvienne

pelvienne arétes ou cotes




6-3 Nageoires

- Structure générale

Nageoire dorsale

Nageoires pectorales

Nageoires pelviennes Nageoire anale ~ Nageoire caudale



- Rayons Endosquelettiques
- pieces basales (articulées sur la ceinture ou vertebres)
- pieces radiales (insertion des muscles de la nageoire)

- Rayons Exosquelettiques ou dermiques
(articulées sur les radiaux; soutiennent la partie périphérique de la nageoire)

- Chondrichthyens et embryon osteichthyens => actinotriches (élastoidine)
- Osteichthyens => lepidotriches (0S)



- Nageoires paires

Nageoire tribasale
Elasmobranches

Nageoire monobasale bisériée

Dipneustes

Nageoire pluribasale
Teléostéens

Nageoire monobasale bisériée dichotomique
Actinistiens



- Nageoires caudales

Nageoire dyphicerque
Dipneustes

Nageoire heterocerque Elasmobranches

Téléostéens




